ĐỒNG HỒ (A. Clock)
dụng cụ dùng để đo và chỉ thời gian.
Từ xa xưa, để phục vụ cho việc quan trắc thiên văn, loài người đã tạo ra các loại đồng hồ như đồng hồ cát, đồng hồ mặt trời, đồng hồ con lắc. Để đáp ứng yêu cầu phát triển của khoa học và công nghệ hiện đại, loài người đã tạo ra các loại đồng hồ có độ chính xác cao hơn như đồng hồ thạch anh, đồng hồ phân tử, đồng hồ nguyên tử.
Đồng hồ cát
Đồng hồ cát gồm hai bình thủy tinh chồng lên nhau và nối với nhau bằng một ống hẹp. Bình trên chứa cát mịn. Cát chảy qua ống xuống bình dưới với một tốc độ nào đó. Khi cát ở bình trên chảy hết xuống bình dưới, người ta lật đồng hồ cát để bắt đầu đo một khoảng thời gian mới. Đồng hồ cát thường dùng để xác định khoảng thời gian cỡ vài phút với tốc độ chính xác không cần cao lắm. Đồng hồ cát được sử dụng từ khoảng thế kỷ XIV.
Đồng hồ mặt trời là dụng cụ đơn giản thời Cổ Đại dùng để chỉ thời gian trong ngày, hoạt động dựa vào nhật động của Mặt Trời trên thiên cầu. 
Hằng ngày Mặt Trời nhật động quanh Trái Đất (quanh trục vũ trụ PP) (X. thiên cầu). Nếu có một cái que Q đặt theo phương song song với trục vũ trụ, thì bóng của que này trên tấm ván đặt thẳng góc với que cũng sẽ quay đều. Đó là cơ sở để tạo ra một đồng hồ, gọi là đồng hồ Mặt Trời.	Comment by Admin: Nên thay từ “cái que Q” bằng từ “thanh thẳng Q hoặc thanh Q”

Đồng hồ Mặt Trời kiểu xích đạo
Đồng hồ này (hình 1) gồm một cái que Q cắm thẳng góc với một tấm ván BN (có cạnh dài hướng theo phương Bắc  Nam) dùng làm mặt đồng hồ. Mặt đồng hồ được đặt song song mặt phẳng xích đạo. Do đó, que sẽ nằm theo phương song song với trục vũ trụ. Như vậy, mặt đồng hồ nghiêng với phương nằm ngang một góc 90o   ( là vĩ độ nơi đặt đồng hồ). Do nhật động của Mặt Trời từ Đông sang Tây mà bóng của que cũng quay đều trên mặt đồng hồ từ Tây sang Đông, cứ mỗi giờ bóng quay được 15o. Rõ ràng lúc giữa trưa bóng que in theo phương đường Bắc Nam (12h).
[image: ]	Hình 1. Đồng hồ Mặt Trời kiểu xích đạo.	Comment by Admin: Hình vẽ này chưa thể hiện rõ không gian nên khó hình dung. 
[image: ]Hình 2. Đồng hồ Mặt Trời kiểu chân trời.
Đồng hồ Mặt Trời kiểu chân trời
Mặt đồng hồ loại này được đặt theo phương nằm ngang. Que được cắm nghiêng với mặt đồng hồ một góc bằng vĩ độ địa lí. Đồng hồ được đặt sao cho que nằm song song với trục vũ trụ (hình 2). Do nhật động Mặt Trời chuyển động quanh trục vũ trụ (quanh que) trong mặt phẳng thẳng góc với trục vũ trụ. Như vậy, mặt đồng hồ không được đặt song song với mặt phẳng nhật động của Mặt Trời (nghiêng một góc bằng 90o  ). Do đó, bóng que quét trên mặt đồng hồ với vận tốc không đều. Vì thế, các vạch chia giờ trên mặt đồng hồ này cũng không đều. Muốn khắc giờ trên mặt đồng hồ, ta phải tính góc quay của bóng que ứng với từng giờ nhất định trong ngày. 
Đồng hồ Mặt Trời chỉ giờ mặt trời thực địa phương. Muốn quy đổi về giờ sinh hoạt (giờ múi) thì phải hiệu chỉnh độ chênh lệch giữa giờ mặt trời thực và giờ mặt trời trung bình và vĩ độ nơi đặt đồng hồ. Trong sinh hoạt bình thường không đòi hỏi độ chính xác cao, thì có thể sử dụng giờ của đồng hồ Mặt Trời, với khoảng thời gian chính xác chừng 1 phút.
Đồng hồ con lắc
Đồng hồ con lắc gồm hai con lắc. Một con lắc có dao động tự do đặt trong buồng kín. Dao động của con lắc này có chu kỳ gần như không đổi được chuyển đến con lắc khác có gắn kim quay để chỉ thời gian. Để tăng độ chính xác, đồng hồ được đặt ở chỗ yên tĩnh để tránh các tác động của môi trường và thanh kim loại làm con lắc là một hợp kim đặc biệt. Đồng hồ con lắc được phát minh vào năm 1656 bởi nhà vật lý Hà Lan C. Huygens và từ năm 1930 được sử dụng rộng rãi. 	Comment by Admin: Cơ chế hoạt động của đồng hồ con lắc dựa trên chu kỳ dao động của một quả lắc ?!. Nên xem lại đoạn này để viết chính xác hơn.
Đồng hồ thạch anh
Đồng hồ thạch anh là hệ thống thiết bị để xác định và duy trì thời gian chính xác dựa trên chu kỳ dao động của một bản thạch anh được cắt theo một hướng xác định để có tính áp điện (X. hiệu ứng áp điện). Khi nén hoặc kéo dãn bản thạch anh thì trên hai mặt đối diện của bản sẽ xuất hiện các điện tích trái đấu. Ngược lại, nếu đặt vào hai mặt đó một điện áp biến thiên điều hòa, thì bản thạch anh sẽ là một dao động tử. Dao động tử thạch anh cần được đặt trong điều kiện sao cho tránh được các tác nhân gây nhiễu loạn, nhất là nhiệt độ. Hai điện cực đặt vào hai mặt bản thạch anh được mạ vàng hay bạc. Các dao động có tần số hàng megahec của dao động tử thạch anh, nhờ hệ thống vi mạch và hệ thống cơ học để giảm tần số, được đưa đến cơ cấu đồng hồ. Đồng hồ thạch anh có độ chính xác cao với sai số tương đối 109, nghĩa là trong khoảng một trăm năm chỉ sai cỡ một phần mười giây.
Đồng hồ phân tử
Đồng hồ phân tử, còn gọi là đồng hồ amoniac, là hệ thống thiết bị để xác định và duy trì thời gian chính xác dựa vào chuẩn tần số. Chuẩn tần số ở đây là tần số dao động ứng với sự chuyển mức năng lượng giữa hai trạng thái xác định của phân tử. Các đồng hồ phân tử đầu tiên dùng amoniac (NH3) được kích thích bằng sóng điện từ có bước sóng 3,26 cm hay 1,62cm. Các photon của các sóng này đáp ứng sự cộng hưởng dao động của nguyên tử nitơ trong amoniac. Sai số tương đối của đồng hồ này vào cỡ 1010 (X. Maze).
Đồng hồ nguyên tử
Đồng hồ nguyên tử là hệ thống thiết bị để xác định và duy trì thời gian chính xác dựa vào chuẩn tần số. Chuẩn tần số là tần số dao động ứng với sự chuyển mức năng lượng giữa hai trạng thái xác định của nguyên tử. Đồng hồ nguyên tử đầu tiên và phổ biến hiện nay là đồng hồ Xesi Cs 133. Tần số dao động ở bản thạch anh cỡ 100 kilohec gây ra cộng hưởng đối với dao động tử nguyên tử xesi có tần số 9192631770 hec tương ứng với sự chuyển giữa hai mức siêu tinh tế. Dao động tử nguyên tử xesi có nhiều ưu điểm như: ổn định lâu dài, có độ chính xác cao (với thời gian khảo sát một giây thì sai số tương đối là 1012). 	Comment by Admin: Lặp với đồng hồ phân tử !
	Comment by Admin: Đoạn này khó hiểu cho người đọc khi phân biệt đồng hồ thạch anh và đồng hồ nguyên tử
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Tài liệu tham khảo	Comment by Admin: Nên cập nhât, bổ sung thêm tài liệu tham khảo, chẳng hạn từ điển mở Wikipedia về thuật ngữ Clock.
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